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饲 粮 苏 氨 酸 水 平 对 北京 维 鸭 生 长 性 能 、 彩 体 品质 、 免 疫 机 能 和 血清 激素 的 影响 


He E GRE iei 熊本 海 * 


(中 国 农 业 科 学 院 北京 畜牧 兽医 研究 所 ， 动 物 营 养 国 家 重点 实验 室 ， 北 京 100193) 


摘 要: 本 试验 由 在 研究 饲 粮 苏 氨 酸 水 平 对 北京 锥 鸭 生 长 性 能 、 肠 体 品质 、 免 疫 机 能 和 血清 


激素 的 影响 。 选 取 320 只 1 日 龄 健康 的 北京 鸭 公 鸭 ， 随 机 分 为 5 组 ， 每 组 8 个 重复 ， 每 个 重 


复 8 只 。 各 组 饲 粮 中 苏 氨 酸 水 平实 测 值 分 别 为 0.65% CSI HR. 0.6996. 0.8196. 0.88% Fil 0.98%, 


试验 期 为 21 d。 结 果 表 明 : D 饲 粮 苏 氨 酸 水 平 对 雏 鸭 平均 日 增 重 和 平均 日 采 食 量 有 极 显 著 


影响 CP<0.01) ， 对 照 组 纵 鸭 平均 日 增 重 和 平均 日 采 食量 显著 低 于 其 他 各 组 C(P<0.05) 。2) 
5 TR Tk BATRA Ph ARES HA] UL SEEN CP«0.050, XTHGAELARERS Ho LR E RF 0.6996. 
E 0.8196. 0.88967K^F 2H CP«0.050. 3) 饲 粮 苏 氨 酸 水 平 对 纵 鸭 法 氏 宫 指数 、 脾 用 指数、 胸腺 
一 指数 影响 不 显著 (P>0.05) 。 饲 粮 苏 氮 酸 水 平 对 雏 鸭 法 氏 圳 重 和 胸腺 重 有 极 显著 影响 
CP<0.01)， 对 照 组 维 鸭 法 氏 喜 重 显著 低 于 其 他 各 组 〈P<0.05)， 对 照 组 维 鸭 胸腺 重 显著 低 于 


0.8196. 0.88967K^F 2H. CP«0.050. 4) 饲 粮 苏 氮 酸 水 平 对 雏 鸭 血清 三 碘 甲 腺 原 氨 酸 CT) 含量 


有 显著 影响 (P<0.05) ，0.81% 水 平 组 的 血清 Ts 含量 最 高 ， 显 著 高 于 对 照 组 和 0.98% 7K^F 2H 


S (P<0.05) 。5) 苏 氮 酸 需要 量 分 别 与 平均 日 采 食 量 、 平 均 日 增 重 和 胸肌 率 呈 二 次 曲线 关系 ， 


© 并 当 三 者 达到 最 高 值 时 北京 锥 网 的 苏 氨 酸 需 要 量 分 别 为 0.86096. 0.852% Fil 0.837% 。 由 此 可 


见 ， 饲 粮 中 添加 适宜 水 平 的 苏 氨 酸 可 提高 锥 了 鸭 生 长 性 能 、 觅 体 品 质 和 免疫 机 能 。 
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糖 的 空间 结构 相似 ， 所 以 将 其 命名 为 苏 氨 酸 让。 进一步 研究 发 现 ， 苏 氨 酸 是 家 禽 体 内 最 后 发 


现 的 一 种 必需 氨基 酸 ， 是 仅 次 于 蛋氨酸 、 赖 氨 酸 、 色 氨 酸 的 第 4 种 重要 的 必需 氨基 酸 ， 对 维 


持家 禽 正常 的 生长 发 育 和 免疫 功能 具有 十 分 重要 的 意义 是 。 目 前 的 研究 主要 集中 在 苏 氨 酸 对 


肉鸡 生长 性 能 的 影响 ， 而 其 对 肉 鸭 方面 的 研究 较 少 。 本 试验 选择 北京 锥 鸭 为 研究 对 象 ， 则 在 


研究 饲 粮 苏 氨 酸 水 平 对 雏 鸭 生长 性 能 、 采 体 品质 、 免 疫 机 能 和 血清 激素 的 影响 ， 并 采用 数学 


模型 估 测 出 1~21 日 龄 北京 鸭 的 苏 氨 酸 需要 量 ， 以 期 为 北京 网 的 生产 实践 提供 理论 指导 。 


1 材料 与 方法 


Ll 试验 动物 与 试验 设计 


采用 完全 随机 试验 设计 , 挑选 出 320 只 同 批 次 出 锥 的 健康 、 体重 相近 的 1 日 龄 雄性 北京 


了 鸭 ， 随 机 分 为 5 组 ， 每 组 8 个 重复 ， 每 个 重复 8 只 鸭子 。 每 个 重复 为 1 STE, 每 组 试验 四 


随机 饲 喂 不 同 的 试验 饲 粮 , 饲 粮 中 苏 氨 酸 水 平分 别 为 0.60% . 0.68%. 0.76%. 0.84% Fll 0.92% 


HARKEMA SILA 0.65%. 0.6996. 0.8196. 0.88% Fil 0.98%)， 其 中 实测 值 为 0.65% 


组 饲 粮 为 基础 饲 粮 〈 对 照 组 )， 其 余 4 种 饲 粮 为 在 基础 饲 粮 中 添加 0.0896. 0.1696. 0.24% Fil 


0.32% 的 工 - 苏 氨 酸 配制 而 成 。 基 础 饲 粮 营养 水 平 参照 NRC (1994) 肉 鸭 饲养 标准 中 的 营养 需 


要 量 以 及 根据 实际 生产 经 验 设 计 而 成 。 基 础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 见 表 1。 
表 1 基础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 ( 风 干 基础 ) 


Table 1 Composition and nutrient levels of the basal diet (air-dry basis) % 


Im H Items 含量 Content 


原料 Ingredients 


玉米 Corn 57.30 
花生 粕 Peanut meal 30.40 
豆油 Soybean oil 1.80 
磷酸 氧 钙 CaHPO4 1.90 
石粉 Limestone 1.00 
食盐 NaCl 0.30 
预 混 料 Premix” 1.00 
DL-:R3AE2 DL-Met 0.46 


赖 氨 酸 盐酸 盐 LyseHCl 0.75 
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填充 料 Filler? 

合计 Total 

营养 水 平 Nutrient levels3) 
代谢 能 ME/ (MJ/kg) 
粗 蛋 白质 CP 


苏 氨 酸 Thr 


5.09 
100.00 


12.16 
21.50 
0.89 
0.49 
1.17 
0.66 
0.65 


WE ee T INPS 
C hInaA IV r3 


V 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提供 The premix provided the following per kg of the diet: VA 10 350 IU, VB12.76 
mg, VB28.625 mg, VB6 4.6 mg, VB12 0.03 mg, VD3 2 760 IU, VE 27.6 IU, VK3 12.65 mg, 生物 素 biotin 0.184 
mg, 叶酸 folic acid 1.61 mg, D-12825 D-pantothenic acid 11 mg, 烟 酰 胺 nicotinic acid 30 mg, 生物 素 biotin 


0.184 mg, Cu (as copper sulfate) 8.12 mg, Fe (as ferrous sulfate) 90 mg, Mn (as manganese sulfate) 101.76 mg, 


Zn (as zinc oxide) 89.7 mg, I (as potassium iodide) 0.80 mg, Se (as sodium selenite) 0.30 mg. 


DASE AME. Bentonite served as a filler. 


3 代谢 能 为 计算 值 ， 其 余 为 实测 值 。ME was a calculated value, while others were measured values. 


12 ”饲养 管理 


试验 在 北京 市 昌平 区 诚 远 盛 隆 养 殖 责任 有 限 公 


暧 风 炉 和 风机 自动 控制 温 湿度 ， 使 其 保持 一 致 ， 并 


a] mtr. x) 


j 网 上 平 养 方式 饲养 。 使 用 


保证 鸭 舍 通风 良好 。 采 用 人 工 补 光 制 度 ， 


光照 时 间 为 24 hd, POSE A 31 CC 逐渐 降低 至 24 ‘C。 采 用 水 线 统一 供水 ， 人 工 喂 料 ， 


R 


试验 鸭 自 由 采 食 和 饮水 。 试 验 期 为 21 d. 


1.3 ”指标 测定 


1.3.1 生长 性 能 指标 


每 个 重复 分 别 在 7、14、21 日 龄 晚间 进行 结 料 ，12 h 后 称 量 鸭 空 腹 重 ， 统 计 耗 料 量 和 体 


增 重 ， 并 计算 21 日 龄 各 组 的 平均 日 增 重 、 平 均 日 采 食 量 和 料 重 比 


1.3.2 fl AS i RR 


22 日 龄 时 ， 在 每 个 重复 中 随机 挑选 3 只 北京 鸭 称 量 活 重 并 


o 


EX. EZKE ZBE 


产 性 能 名 词 术语 和 度量 统计 方法 》 忠 进行， 计算 胸肌 率 、 腿 肌 率 和 腹 脂 率 。 计 算 公 式 为 : 


胸肌 率 (%) = 胸肌 重 / 活 体重 〉x100; 


Iml 


腿 肌 率 (96) =《 腿 肌 重 /活体 重 ) x100; 


ET] 


^ 


— 
ERATU 


chinaXiv:201711.00845v1 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


腹 脂 率 (%) = EARE) x100。 


1.3.3 ”免疫 机 能 指标 


屠宰 过 程 中 取 脾 脏 、 胸 腺 和 法 氏 守 ,并 及 时 称 重 ,计算 脾脏 指数 、 胸 脲 指数 和 法 氏 压 指 


数 。 计 算 公式 为 : 


脾脏 指数 (g/kg BW) = 脾脏 重 /活体 重 ; 
胸腺 指数 (g/kg BW) = 胸腺 重 / 活 体重 ; 
法 氏 训 指数 (g/kg BW) = 法 氏 圳 重 /活体 重 。 


1.3.4 血清 激素 指标 


M 


21 日 龄 时 ， 在 每 个 重复 中 随机 挑选 3 只 北京 鸭 在 右 侧 颈 静 肪 采血 ， 采 用 放射 免疫 分 析 


法 测定 血清 生长 激素 (GH) 、 三 碘 甲 腺 原 氨 酸 〈T3) 和 甲状 腺 素 CLO 含量 ， 采 用 酶 联 免 


疫 吸附 法 (ELISA) 测定 血清 胰岛 素 样 生长 因子 - [ GGF-1) 含量 。 


1.4 数据 处 理 与 分 析 


使 用 SAS 9.2 统计 软件 ， 对 试验 数据 进行 单 因 素 方差 分 析 Cone-way ANOVA) 和 回归 


分 析 ， 使 用 Duncan 氏 法 进行 平均 值 间 的 多 重 比较 ，P<0.05 为 差异 显著 ，P<0.01 为 差异 极 显 


著 。 试 验 数 据 以 “平均 值 + 标准 差 " 的 形式 表示 。 


2 结 R 


2.1 人 饲 粮 苏 氮 酸 水 平 对 北京 稚 鸭 生长 性 能 的 影响 


由 表 2 可 知 , 饲 粮 苏 氮 酸 水 平 对 雏 鸭 平均 日 增 重 .平均 日 采 食 量 有 极 显 音 影 响 CP<0.01 )， 


对 照 组 纵 鸭 平均 日 增 重 和 平均 日 采 食 量 显著 低 于 其 他 各 组 CP<0.05) ; 与 0.69% 水 平 组 相 比 ， 


0..81% 水 平 组 维 鸭 平均 日 增 重 和 平均 日 采 食 量 显 著 升 高 (P<0.05)〉 ; 0.81% 和 0.88% 水 平 组 


之 间 平 均 日 增 重 和 平均 日 采 食 量 差 异 不 显著 CP20.050 。 饲 粮 苏 氨 酸 水 平 对 雏 鸭 料 重 比 影 响 


不 显著 〈P>0.05) ， 随 着 饲 粮 苏 氨 酸 水 平 的 提高 ， 锥 鸭 料 重 比 呈 现 先 升 高 后 降低 的 趋势 ， 其 


中 0.88% 水 平 组 料 重 比 最 高 。 


表 2 ， 饲 粮 苏 氮 酸 水 平 对 北京 雏 鸭 生长 性 能 的 影响 
Table 2 Effects of dietary Thr level on growth performance of Peking ducklings 


饲 粮 苏 氨 酸 水 平 平均 日 增 重 平均 日 采 食 量 料 重 比 
Dietary Thr level/% ADG/g ADFI/g F/G 

0.65 43.4942.134 76.6945.51¢ 1.762+0.060 

0.69 48.62:£3.39* 87.3948.08° 1.798+0.107 

0.81 54.1543.39* 98.37477.46^ 1.816+0.072 

0.88 51.85+2.10* 95.49+4.89" 1.841+0.046 

0.98 50.42+1.90% 92.6945.78° 1.838+0.077 
P {Ë P-value <0.000 1 <0.000 1 0.226 6 


同 列 数据 肩 标 不 同 小 写字 母 表 示 差 异 显著 〈P<0.05)， 相 同 或 无 字母 表示 差异 不 显著 CP>0.05). FR 
同 。 


In the same column, values with different small letter superscripts mean significant difference (P«0.05), 


while with the same or no letter superscripts mean no significant difference (P>0.05). The same as below. 


2.2 ARD SA KC AT JE ERS Ha s vi Jo FE RES 


由 表 3 AYR, AP SARKO OSEE RA USE SERE] CP<0.05), XY RE ERS Ha] VL 


显著 低 于 0.6996. 0.8196. 0.889607K^P ZH (P<0.05), 0.6996. 0.8196. 0.8896. 0.98957K^F 2H 7- 


间 胸 肌 率 差异 不 显著 CP»0.050. AAR I 28 BR KF o6] SHE FAS pE JL SCRI HERE T E Ue] AN Sh s 


CP>0.05)， 随 着 饲 粮 苏 氨 酸 水 平 的 提高 ， 雏 鸭 的 腿 肌 率 和 腹 脂 率 呈 现 出 先 升 高 后 降低 的 趋 


势 ， 其 中 0.81% 水 平 组 锥 网 的 胸肌 率 和 腹 脂 率 最 高 。 
表 3 AARI ARIK FATTER ERS Ha i E A 


Table 3 Effects of dietary Thr level on carcass traits of Peking ducklings % 
饲 粮 苏 氨 酸 水 平 胸肌 率 腿 肌 率 腹 脂 率 
Dietary Thr level/% Breast meat rate Tight meat rate Abdomen fat rate 
0.65 0.754 120.144 1^ 5.871+0.476 0.772 840.184 5 
0.69 0.853 240.214 3* 5.921+0.692 0.766 940.219 7 
0.81 0.901 050.102 14 6.082+0.572 0.860 540.195 0 
0.88 0.864 740.113 6° 6.033+40.623 0.785 640.192 6 
0.98 0.832 140.174 3% 5.932+0.453 0.752 340.168 4 
P 值 P-value 0.015 5 0.693 8 0.335 7 


2.3. PALA ARK FATAR ES A EE LE FS R 


由 表 4 可 知 ， 饲 粮 苏 氨 酸 水 平 对 雏 鸭 法 氏 圳 指数、 脾脏 指 数 、 胸 腺 指数 影响 不 显著 


CP»0.05) 。 随 着 饲 粮 苏 氨 酸 水 平 的 升 高 ， 难 鸭 法 氏 历 指数 和 胸腺 指数 呈现 先 升 高 后 降低 的 


趋势 。 对 照 组 法 氏 圳 指数 和 胸腺 指数 最 低 ，0.88% 水 平 组 的 脾脏 指数 最 低 ; 0.88% 水 平 组 的 
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法 氏 吉 指数 和 胸腺 指数 最 高 ，0.69% 水 平 组 的 脾脏 指数 最 高 。 
表 4 饲 粮 苏 氨 酸 水 平 对 雏 鸭 免疫 器 官 指数 的 影响 


Table 4 Effects of dietary Thr level on immune organs index of Peking ducklings g/kg BW 
饲 粮 苏 氨 酸 水 、 " " , 
x EGER 脾脏 指数 胸腺 指数 
Dietary Thr 
Bursary of Fabricius index Spleen index Thymus index 
level/96 
0.65 120.10+26.36 79.59*17.86 41.04+12.58 
0.69 132.60+33.47 98.02+99.38 41.50+9.62 
0.81 135.70436.49 82.10+415.34 43.26+13.44 
0.88 135.80427.81 77.57+19.26 47.11+14.02 
0.98 130.20+33.18 95.01+62.24 41.22+13.61 
P Ñ P-value 0.409 1 0.580 1 0.431 4 
由 表 5 npAU, CALA DS SARK OP SHERI TAS PRE HUE AM YZ] CP<0.01), FR ZH AETISTA: 


POSE RAK CP<0.05), 0.6996. 0.8196. 0.8896. 0.98% 7K°F 28 Z [R] 22; E 3E EE 


4 


C» FE EE 〈CP>0.05)。 饲 粮 苏 氮 酸 水 平 对 雏 鸭 脾脏 重 影响 不 显著 CP>0.05), Ot HA HERS B RR 


4 


脏 重 最 低 ,，0.69% 水 平 组 脾脏 重 最 高 。 饲 粮 苏 氨 酸 水 平 对 雏 鸭 胸腺 重 有 极 显著 影响 (P<0.01)， 


与 对 照 组 相 比 ，0.81%、0.88% 水 平 组 的 胸腺 重 显著 升 高 (P<0.05)，0.88% 水 平 组 的 平均 胸 


腺 重 最 高 ;与 0.81% 水 平 组 相 比 ，0.98% 水 平 组 的 平均 胸腺 重 显 著 降 低 (P<0.05 )。 
表 5 人 饲 粮 苏 氨 酸 水 平 对 雏 鸭 免疫 器 官 重 的 影响 


Table 5 Effects of dietary Thr level on immune organs weight of Peking ducklings g 
饲 粮 苏 氨 酸 水 平 TT 脾脏 重 胸腺 重 
Dietary Thr level/% a i Spleen weight Thymus weight 
weight 
0.65 1.148+0.243 0.765 430.184 5 0.396 040.130 0° 
0.69 1.49140.342* 1.093 041.177 0 0.455 320.114 1'* 
0.81 1.563+0.383* 0.973 840.221 2 0.511 240.161 6° 
0.88 1.492+0.424* 0.850 440.204 4 0.515 940.154 8 
0.98 1.448+0.460* 1.041 040.657 0 0.458 540.166 6 
P 值 P-value 0.002 4 0.347 3 0.001 0 


2.4 人 饲 粮 苏 氮 酸 水 平 对 北京 稚 鸭 血清 激素 指标 的 影 


aL 


HÆ 5 WYK, ARARKEN AES (f 185 = Ht Je ei Rr ERO REA CP«0.05) , 


juni 


N 
S 


其 中 0.81% 水 习 


的 血清 三 碘 甲 腺 原 氨 酸 含量 最 高 ， 显 著 高 于 对 照 组 和 0.98% 水 平 组 


ey 
ive 
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CP«0.05) 。 饲 粮 苏 氨 酸 水 平 对 血清 甲状 腺 素 含 量 影响 不 显著 CP»0.050 ， 但 是 对 三 碘 甲 腺 


原 氨 酸 /甲状 腺 素 (T/T) 值 有 显著 影响 (P«0.05) ，0.81% 水 平 组 的 T/L 值 最 高 ， 显 著 高 


于 对 照 组 和 0.69%、0.98% 水 平 组 CP<0.05) 。 饲 粮 苏 所 酸 水 平 对 雏 了 鸭 血 清 生 长 激素 和 胰岛 


素 样 生长 因子 - 工 含量 影响 不 显著 CP>0.05) 。 
表 5 人 饲 粮 苏 氨 酸 水 平 对 雏 鸭 血清 激素 指标 的 影 
Table 5 Effects of dietary Thr level on serum hormone index of Peking ducklings 


ab 


饲 粮 苏 氨 酸 EX LIE! 胰岛 素 样 生长 因 
生长 激素 = Fill FA Je Je a 甲状 腺 素 
水 平 酸 /甲状 腺 素 Fel 
Dietary Thr 
GH/(ng/mL) Ts/(ng/mL) T4/(ng/mL) Tats IGF- I (ng/mL) 
level/% 
0.65 0.926 440.1756 — 0.885 240.2008 48.3944.19 1.82940.370¢ 115.10422.47 
0.69 0.960840.2198 0.941 240.257 5*^ 48.5846.87 — 1.92240.388* 116.30421.12 
0.81 1.003 040.4923 1.112 040.4282 — 47.6055.77  2.369+1.033? 115.90423.21 
0.88 0.933 740.256 1 1.030 040.282 1 45.5645.97 2.28040.598ab 118.50421.44 
0.98 1.036 040.2198 0.870 440.279 7^ 44.9446.04  1.949+0.587* 116.40+20.73 
= P {fl P-value 0.657 6 0.029 7 0.106 1 0.012 7 0.989 0 


2.5 北京 锥 鸭 苏 氮 酸 需要 量 佑 测 


根据 本 试验 结果 ， 采 用 二 次 曲线 模型 进行 拟 合 ， 分 别 以 平均 日 采 食量 Qo 、 平 均 日 增 


ERO) 、 胸 肌 率 (y3)〉 为 应 变量 ， 以 苏 氨 酸 需要 量 GO 为 自 变量 进行 回归 分 析 ， 回 归 模 型 


如 下 : 


y1=-448.84x2+772.04x-233.75 (R? 20.943 0) ; 
y2=-227.97x°+388.39x-111.8 (R? 20.917 7) ; 


y3=-3.488 33245.838 5x-1.5485 (I?20.8108) 。 


从 回归 模型 可 以 看 出 ,平均 日 采 食 量 、 平 均 日 增 重 和 胸肌 率 分 别 达到 最 高 值 时 ， 北 京 骏 


觅 苏 氨 酸 的 需要 量 分 别 为 0.860%、0.852% 和 0.837% 


3 讨 论 


3.1 饲 粮 苏 氨 酸 水 平 对 北京 维 鸭 生长 性 能 的 影响 


苏 氨 酸 可 以 调节 家 禽 的 生长 性 能 。 动 物 对 苏 氮 酸 有 最 适 需要 量 , 是 因为 动物 的 生长 性 能 
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随 着 饲 粮 中 苏 氨 酸 水 平 的 升 高 而 升 高 。 当 饲 粮 中 苏 氨 酸 水 平 达 到 最 适 需 要 
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性 能 如 采 食 量 、 体 增 重 达到 最 大 值 ， 但 超过 最 适 需要 量 时 ， 动 物 的 生长 性 能 会 下 降 ， 因 此 ， 


动物 在 达到 最 适 苏 氨 酸 需 要 量 时 可 以 发 挥 出 最 佳 的 生长 性 能 。 对 于 肉鸡 来 讲 , 已 有 大 量 研究 


表明 ， 饲 粮 中 添加 适量 苏 氨 酸 可 以 显著 提高 肉鸡 的 采 食量 、 体 增 重 和 料 重 比 等 57。 对 于 肉 


鸭 来 讲 ， 张 丽 等 入 研究 表明 ， 饲 粮 中 添加 适宜 水 平 的 苏 氨 酸 可 以 显著 提高 北京 鸭 平 均 日 采 食 


IN 


量 、 平 均 日 增 重 ,显著 降低 料 重 比 。Xie 等 四 在 


Cs 


粗 蛋 白质 为 18.98% 的 基础 饲 粮 中 添加 入 工 合 


使 饲 粮 苏 氨 酸 水 平 从 5.0 g/kg 升 高 至 8.2 g/kg， 结 果 表 明 ， 适 量 添加 苏 氨 酸 可 以 


显著 提高 北京 鸭 体 增 重 、 采 食量 和 料 重 比 ， 郭 锋 等 0、Zhang 等 (1 也 有 相似 的 报道 。 本 试验 


结果 也 发 现 ,， 饲 粮 添 加 苏 氨 酸 可 以 显著 提高 维 鸭 平均 日 增 重 和 平均 日 采 食 量 ， 有 提高 料 重 比 


的 趋势 ， 但 差异 不 显著 ， 此 结果 与 Jiang UNG 


完结 果 一 致 。 本 试验 得 出 北京 锥 鸭 达 到 最 佳 


平均 日 增 重 和 平均 日 采 食量 时 的 苏 氨 酸 需 要 量 为 0.852% 和 0.860%， 与 郭 锋 等 0 推荐 的 


0.733% 和 0.794% 相 差 较 大 。 但 Zhang 等 03] 研 究 结果 表明 ， 雏 鸭 发 挥 最 佳 生长 性 能 的 苏 氨 酸 


需要 量 为 0.86%， 与 本 试验 结果 相近 。 其 原因 可 能 是 由 于 饲 粮 粗 蛋白 质 水 平 不 同 所 导致 ， 另 


外 ， 影 响 苏 氨 酸 需要 量 的 因素 有 很 多 09， 如 日 龄 、 饲 粮 氨 基 酸 比例 、 饲 粮 的 可 消化 性 、 饲 


养 水 平等 ， 都 可 能 会 导致 苏 氮 酸 对 北京 锥 鸭 生 长 性 能 的 影响 产生 变化 。 


3.2” 饲 粮 苏 氨 酸 水 平 对 北京 雏 鸭 肌体 品质 的 影 


ni 


WIR, ERMER EMEKA MA on A hs, RA AAE 22%, 


是 家 禽 沉积 脂肪 的 主要 部 位 。 本 试验 研究 表明 ， 


饲 粮 苏 氨 酸 水 平 的 升 高 可 以 显著 提高 锥 网 的 


胸肌 率 ， 对 腿 肌 率 和 腹 脂 率 有 提高 趋势 但 不 显著 。 可 能 是 由 于 饲 粮 中 添加 了 苏 氨 酸 以 后 ， 纵 


—H 
die 


清 中 的 三 碘 甲 腺 原 氨 酸 含量 升 高 ， 能 够 促进 蛋白 质 合成 ,促进 雏 鸭 生 长 发 育 ， 从 而 提高 


胸肌 量 。Zhang 等 0 研究 1-14 日 龄 北京 鸭 表 明 ， 饲 粮 苏 氮 酸 水 平 从 0.60% 提 高 到 0.9596, 


可 以 显著 提高 胸肌 重 和 相对 胸肌 产量 (胸肌 重 / 


EIRE) o Zhang 等 (3 研究 15-35 日 龄 北京 


鸭 表 明 ， 饲 粮 苏 氨 酸 水 平 从 0.64% 升 高 至 0.72% 时 ， 可 以 使 胸肌 重 提 高 1.0%。Maqbool05 研 
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究 表 明 ， 饲 粮 苏 氨 酸 水 平 的 升 高 可 以 显著 提高 1~14 日 龄 北京 鸭 的 胸肌 率 和 腹 脂 率 ， 但 对 腿 


肌 率 没有 显著 影响 。Abbsi 等 09、Taghinejad-Roudbaneh 等 07 在 肉鸡 上 的 研究 表明 ， 饲 粮 添 


加 苏 氨 酸 可 以 显著 提高 胸肌 率 和 腿 肌 率 ， 对 腹 脂 率 影响 不 显著 。Barkley 等 (SI 研究 表明 ， 饲 


粮 苏 氨 酸 水 平 升 高 会 显著 降低 肉鸡 腹 脂 率 ， 降 低 肉 鸡 体 脂 肪 的 含量 。 本 试验 结果 表明 ， 饲 粮 


苏 氨 酸 水 平 对 雏 鸭 腹 脂 率 影响 不 显著 ,可 能 因为 新 生 雏 鸭 是 没有 可 见 腹部 脂肪 的 ， 腹 部 脂肪 


在 第 2 周 龄 时 才 开 始 出 现 ， 本 试验 苏 氨 酸 作 用 较 短 ， 尚 未 对 腹 脂 率 产生 影响 ; 也 可 能 是 由 于 


基础 饲 粮 的 苏 氨 酸 水 平 较 高 ， 未 达到 影响 腹 脂 率 的 水 平 ， 导 致 试验 效果 不 理想 。 


3.3” 饲 粮 苏 氨 酸 水 平 对 北京 雏 鸭 免疫 机 能 的 影响 


苏 氨 酸 是 禽类 免疫 球 和 蛋白 G 的 主要 成 分 ， 是 其 限制 性 氨基 酸 。 因 此 ， 苏 氨 酸 可 以 参与 


构成 免疫 系统 ， 与 免疫 系统 的 组 织 发 生 、 器 官 发 育 有 着 极为 密切 的 关系 09。 当 动物 体内 苏 


氨 酸 充足 的 情况 下 ,进入 机 体 的 抗原 可 以 刺激 机 体 产 生 不 同 水 平 的 免疫 反应 ; 但 当 体内 苏 氨 


酸 不 足 时 ， 过 低 的 苏 氨 酸 水 平 会 抑制 免疫 球 蛋白 以 及 T、B 淋巴 细胞 的 产生 ， 从 而 阻碍 抗体 


的 形成 或 者 影响 抗体 形成 的 速度 ， 最 终 导 致 机 体 的 免疫 功能 不 能 正常 发 挥 " 站 。 苏 氨 酸 可 以 


M 


促进 骨髓 淋巴 细胞 前 体 的 分 化 和 发 育 ,使 之 成 为 成 熟 的 淋巴 细胞 。 因 此 ， 提 高 饲 粮 的 苏 氨 酸 


水 平 可 以 有 利于 畜 禽 免疫 功能 的 发 挥 , 提高 机 体 的 免疫 力 ， 从 而 降低 患 病 率 和 死亡 率 。 在 肉 


鸡 上 ， 李 建 涛 等 中 研究 表明 ， 苏 氨 酸 可 以 显著 提高 肉 仔鸡 法 氏 计 指数 和 脾脏 指数 。Corzo 等 


的 发 现 ， 饲 粮 苏 氨 酸 水 平 为 0.51% 时 对 肉 仔鸡 免疫 器官 重 没有 显著 影响 , 但 是 苏 氨 酸 水 平 低 


于 0.51% 会 降低 胸腺 重 。 王红梅 等 2 发 现 , 饲 粮 中 补充 苏 氨 酸 可 以 显著 提高 1~3 周 肉 仔鸡 法 


氏 襄 指数 和 4~6 周 的 脾脏 指数 。 关于 苏 氨 酸 对 胸 免 疫 器 官 影响 方面 的 研究 较 少 。 本 试验 研究 


发 现 ， 饲 粮 中 添加 苏 氨 酸 可 以 显著 提高 锥 鸭 的 法 氏 融 重 和 胸腺 重 ， 但 对 脾脏 重 影响 不 显著 ， 


可 能 与 本 试验 基础 饲 粮 中 苏 氨 酸 水 平 偏 高 有 关 。 


3.4” 饲 粮 苏 氨 酸 水 平 对 北京 锥 鸭 血 清 激 素 指 标的 影响 
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生长 激素 可 促进 神经 组 织 以 外 的 所 有 其 他 组 织 生长 ， 促 进 机 体 合成 代谢 和 和 蛋白 质 合成 。 


三 碘 甲 腺 原 氨 酸 、 


质 人 代谢， 并且 可 以 影响 心脏 、 


EKAT- I 轴 是 调控 动物 生长 的 中 心 环节 ， 生 长 激素 可 促进 


Ba eigen, 


— 


且 生长 激素 可 诱导 循环 中 胰 


具有 比 生长 激素 更 强 的 生长 刺激 作用 , 介 


甲状 腺 素 可 以 反映 机 体 的 代谢 机 能 ， 促 ; 


神经 系统 等 多 种 器 官 和 系统 


饲 粮 中 添加 适量 苏 氨 


的 研究 相似 。 苏 氨 酸 对 锥 鸭 


氨 酸 可 以 显著 提高 锥 网 血清 甲状 腺 素 含量 ， 


酸 水 平 的 升 高 ， 血 清 生长 激素 和 甲状 腺 素 含 量 呈 丙 


岛 素 样 生 长 因子 - I 


导 生 长 激素 的 间接 促 生长 作用 。 


见 先 升 高 后 降低 的 趋势 。 


反映 了 苏 氨 酸 可 能 通过 


影响 外 周 血 清 


周 血清 激素 的 含量 处 


4 结 论 


CD — 饲 粮 苏 氨 酸 水 平 可 显著 影响 稚 鸭 的 平均 日 


氮 酸 水 平 ， 可 提高 雏 鸭 胸肌 率 、 


© 适当 增加 饲 粮 苏 


(@) ”平均 日 采 食量 、 平 均 日 增 重 和 胸肌 率 达 到 最 佳 时 的 苏 氨 酸 需 要 量 分 


0.852% 和 0.8379%。 
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Abstract: This experiment was conducted to investigate the effects of dietary threonine (Thr) level 
on growth performance, carcass traits, immune function and serum hormone of Peking ducklings. 
(Method) Three hundred and twenty 1-day-old healthy meal Peking ducks were randomly 
allocated to 5 groups with 8 replicates per group and 8 ducklings per replicate. The measured 
values of dietary Thr level in 5 groups were 0.65% (control), 0.69%, 0.81%, 0.88% and 0.98%, 
respectively. The experiment lasted for 21 days. The results showed as following: 1) dietary Thr 
level had significant effect on average daily gain (ADG) and average daily feed intake (ADFI) of 
ducklings (P«0.01), the ADG and ADHI of ducklings in control group were significantly lower 
than those in other groups (P«0.05). 2) Dietary Thr level had significant effect on breast meat rate 
of ducklings (P«0.05), the breast meat rate of ducklings in control group was significantly lower 
than that in 0.69%, 0.81% and 0.88% groups (P«0.05). 3) Dietary Thr level had no significant 
effect on bursary of Fabricius index, spleen index and thymus index of ducklings (P>0.05). 
Dietary Thr level had significant effect on bursary of Fabricius weight and thymus weight of 
ducklings (P«0.01), the bursary of Fabricius weight of ducklings in control group was 
significantly lower than that in other groups (P«0.05), the thymus weight of ducklings in control 
group was significantly lower than that in 0.8196 and 0.8896 groups (P«0.05). 4) Dietary Thr 
level had significant effect on serum triiodothyronine (T3) content of ducklings (P«0.05), the 
serum T3 content in 0.81% group was the highest and significantly higher than that in control 
group and 0.9896 group (P«0.05). 5) The Thr requirements showed the quadratic relationships 
with ADG, ADFI and breast meat rate, the threonine requirements of ducklings were 0.860%, 
0.85296 and 0.83746, respectively, when the ADG, ADFI and breast meat rate got the max value. 
The results suggest that dietary supplemented with suitable Thr level can improve the growth 


performance, carcass traits and immune function of Peking ducklings. 


Key words: threonine; ducklings; growth performance; carcass traits; immune function; serum 


hormone 
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